Uo UNIVERSIDADE FEDERAL DE UBERLANDIA

FICHA DE COMPONENTE CURRICULAR

CODIGO: COMPONENTE CURRICULAR:
FAMAT49050 CALCULO NUMERICO
UNIDADE ACADEMICA OFERTANTE: SIGLA:
FACULDADE DE ENGENHARIA MECANICA FEMEC
CH TOTAL TEORICA: CH TOTAL PRATICA: CH TOTAL:
75 00 75
OBJETIVOS

Explicar os fundamentos dos principais métodos numéricos e emprega-los, com senso critico, a solugdo de
problemas de engenharia fazendo uso de uma linguagem cientifica para programa-los.

EMENTA

Introducdo; zeros de fungdes; sistemas de equagdes lineares, ajuste de curvas, interpolagdo; integracdo
numérica; equagdes diferenciais ordindrias.

PROGRAMA

1. ZEROS DE FUNCOES
1.1 Introducdo

1.2 Isolamento das Raizes

1.3 Método da Bissecao

1.4 Método da Iteragao Linear
1.5 Método de Newton Raphson

2. SISTEMAS DE EQUACOES LINEARES
2.1 Introdugao
2.2 Métodos Iterativos:
- Estudo da Convergéncia dos Métodos Iterativos
- Método de Gauss-Jacobi e Método de Gauss-Seidel
2.3 Métodos Diretos
-Método da Eliminacdo de Gauss
- Inversao de matrizes usando o Método da Eliminacdo de Gauss

3. AJUSTE DE CURVAS —- METODO DOS QUADRADOS MINIMOS
3.1 Caso Discreto: Linear e Ndo-linear
3.2 Analise do resultado: coeficiente de correlagdo

4, INTERPOLACAO POLINOMIAL

4.1 Estudo da existéncia e unicidade do polindmio interpolador
4.2 Polinémio de Lagrange

4.3 Férmula de Newton com Diferencas Divididas




4.4 Estudo do erro da interpolag@o polinomial
4.5 Interpolacdo Inversa

5. INTEGRACAO NUMERICA
5.1 Introdugédo
5.2 Método de Newton-Cotes:
Regra dos Trapézios
Regra 1/3 de Simpson
Estudo do erro da integracdo numérica

6. EQUACOES DIFERENCIAIS ORDINARIAS
6.1 Introdugdo
6.2 Métodos da Série de Taylor
Método de Euler
Meétodos de Runge-Kutta
6.3 Métodos de Passo Multiplo
6.4 Equagoes Diferenciais de ordem superior

BIBLIOGRAFIA BASICA

BARROSO, L. C. et al. Calculo numérico: com aplica¢des. Sdo Paulo: Harbra, 1987..

RUGGIERO, M. A. G.; LOPES, V. L. R. Calculo numérico: aspectos teoricos e computacionais. 2. ed. Sdo
Paulo: Makron Books, 1996..

SPERANDIO, D.; MENDES, J. T.; MONKEN, L. H. Calculo numérico: caracteristicas matematicas e
computacionais dos métodos numéricos. Sao Paulo: Makron Books, 2003..

BIBLIOGRAFIA COMPLEMENTAR

BURDEN, R. L.; FAIRES, J. D. Numerical analysis. 4. ed. Boston: PWS-Kent, 1988..

CARNAHAM, B.; LUTHER, H. A. Applied numerical methods. New York: Wiley, 1969.

CASTILHO, J. E. Apostila de calculo numérico. Uberlandia, 2002. Apostila — Faculdade de Matematica,
Universidade Federal de Uberlandia. Disponivel em: < www.castilho.prof.ufu.br>. Acesso em: 15 jul. 2017.
CHAPRA, S. C.; CANALE, R. P. Numerical methods for engineers. New York: McGraw Hill, 1988.
HAMMING, R. Numerical methods for scientists and enginners. New York: Dover, 1987..
UNIVERSIDADE FEDERAI DE UBERLANDIA. Faculdade de Matematica. Material didatico: calculo
numérico. 2009. Projeto PIBEG. Disponivel em <http:/www.portal.famat.ufu.br/node/278>. Acesso em: 20
jul. 2017.

APROVAQAO
/ / / /
Carimbo e assinatura do Coordenador do Curso Carimbo e assinatura do Diretor da
Unidade Académica




Uo UNIVERSIDADE FEDERAL DE UBERLANDIA

FICHA DE COMPONENTE CURRICULAR

CODIGO: COMPONENTE CURRICULAR:
FEMEC33051 ELETROTECNICA DE AERONAVES
UNIDADE ACADEMICA OFERTANTE: SIGLA:
FACULDADE DE ENGENHARIA MECANICA FEMEC
CH TOTAL TEORICA: CH TOTAL PRATICA: CH TOTAL:
45 15 60
OBJETIVOS

Capacitar o aluno para a compreensdo sobre os fundamentos de circuitos elétricos, transformadores ¢ maquinas elétricas
e de outros componentes elétricos e suas fungdes em aeronaves.

EMENTA

Eletrotécnica basica. Sistemas elétricos de aeronaves. Instrumentos elétricos.

PROGRAMA

1. APRESENTACAO DA DISCIPLINA
1.1. Objetivos
1.2. Contetido programatico
1.3. Bibliografia
1.4. Sistema de avaliagio
2. FUNDAMENTOS DE ELETRICIDADE
2.1. Circuitos de Corrente Alternada Monofasicos e Trifisicos
2.2. Transformadores e Maquinas Elétricas Rotativas de Corrente Continua e Alternada
2.3. Geradores e Motores
2.4. Alternadores e inversores
2.5. Medidores elétricos
3. SISTEMAS ELETRICOS DE AERONAVES
3.1. Componentes do Sistema
3.2. Arquiteturas de Distribui¢io de Poténcia Elétrica
3.3. Qualidade de Energia em Sistemas de Geragio DC e AC
3.4. Baterias recarregaveis
3.5. Cabos
4. INSTRUMENTOS ELETRICOS E SISTEMAS DE PILOTO AUTOMATICO
5. AULAS PRATICAS: realizagio de medidas elétricas e familiarizagio com componentes elétricos de aeronaves.




BIBLIOGRAFIA BASICA

EISMIN, T. K. Aircraft electricity & electronics. New York: McGraw-Hill, 1995.

CHAPMAN, S. J. Electric machinery fundamentals. 4. ed. New York: McGraw-Hill, 2003.
MOIR, I.; SEABRIDGE, A. Aircraft systems: mechanical, electrical and avionics subsystems
integration 3™ ed. Chichester: Wiley, 2008. (Aerospace Series).

BIBLIOGRAFIA COMPLEMENTAR

BROPHY, J. I. Eletronica basica. Rio de Janeiro : Guanabara Dois, 1978.

GRAY, P. E. Principios de eletronica. Rio de Janeiro: Liv. Tec. e Cientificos, 1974.

PALLETT, E. H. J. Aircraft electrical systems. 3" ed. New York: Longman Scientific & Technical,
1987.

SEN, P. C. Principles of electric machines and power electronics, 2" ed. New York: John Wiley
& Sons, 1996.

TOOLEY, M.; WYATT, D. Aircraft electrical and electronic systems: principles, maintenance
and operation. 1% ed. Amisterdam: Butterworth-Heinemann, 2008.

APROVAGCAO

Carimbo e assinatura do Coordenador do Curso Carimbo e assinatura do Diretor da
Unidade Académica




Uﬁ UNIVERSIDADE FEDERAL DE UBERLANDIA

FICHA DE COMPONENTE CURRICULAR

CODIGO: COMPONENTE CURRICULAR:
FEMEC41050 MECANICA DOS FLUIDOS I
UNIDADE ACADEMICA OFERTANTE: SIGLA:
FACULDADE DE ENGENHARIA MECANICA FEMEC
CH TOTAL TEORICA: CH TOTAL PRATICA: CH TOTAL:
60 15 75
OBJETIVOS

Compreender fisicamente as bases da mecanica dos fluidos. O aluno dever ter capacidade de andlise e
formulagdo de problemas envolvendo a mecénica dos fluidos através do uso de modelos tedricos e empiricos.

EMENTA

Fundamentos sobre os fluidos. Hidrostatica. Fundamentos da analise de escoamentos. Leis basicas para
volumes de controle — integral e diferencial. Escoamentos irrotacionais. Analise dimensional e semelhanga.
Escoamentos laminares versus escoamentos turbulentos.

PROGRAMA

1. Nogdes Fundamentais
1.1. Historia
1.2. Os Fluidos e o continuo
1.3. Dimensdes e unidades
1.4. Lei da Homegeneidade dimensional; lei da viscosidade de Newton;
2. Hidrostatica
2.1. Quantidades escalares, vetoriais, tensoriais, campos
2.2. Forgas hidrostaticas sobre superficies submersas (planas e curvas)
2.3. Leis de flutuag@o e estabilidade de corpos flutuantes
3. Fundamentos da Analise de Escoamentos
3.1. Campos de velocidade
3.2. Dois pontos de vista
3.3. Leis basicas para campos continuos
3.4. Relagdo entre sistemas e volumes de controle
3.5. Escoamentos uni e bidimensioanais
4. Leis basicas para sistemas e volumes de controle e diferencial
4.1. Conservagao da massa
4.2. Conservagdo da quantidade de movimento
4.3. Momento da quantidade de movimento




5. Escoamentos irrotacionais
5.1. Escoamentos irrotacionais
5.2. Equagdo de Bernoulli
5.3. Circulacdo ¢ teorema de Stokes
5.4. Potencial velocidade
6. Analise dimensional e semelhanca
6.1. Grupos adimensionais
6.2. Teorema de Buckinghan
6.3. Grupos admensionais e utiliza¢do pratica
7. Escoamentos Viscosos Incompressiveis- Escoamento Rotacional
7.1. Lei de Stokes para a viscosidade
7.2. Equagdo de Navier-Stokes
7.3. Escoamento entre placas paralelas
7.4. Escoamento em um duto
7.5. Escoamento sobre uma placa plana
7.5.1. Teoria da camada limite
7.5.2. Equagdo de Von-Karman
8. Aulas Praticas
8.1. Determinag@o experimental e tedrica da forca e do centro de pressdo em superficies submersas
8.2. Comprovagao experimental da equagdo de Bernoulli
8.3. Comprovagdo experimental da equagdo da conservacdo da quatindade de movimento
8.4. Calibracdo de medidores de vazdo: venturi e placas de orificios
8.5. Calibracdo dinamica de orificios
8.6. Estabilidade de corpos flutuantes
8.7. Calculo e medigdo de forgas fluido-dinamicas

BIBLIOGRAFIA BASICA

BRUNETTI, F. Mecanica dos fluidos. Sdo Paulo: Pearson Education, 2008.

FOX, R. W., MCDONALD, A. T. Introducdo a mecanica dos fluidos. 6. ed.Rio de Janeciro: Guanabara,
1988.

WHITE, F. M. Mecéanica dos fluidos. Rio de Janeiro: Mc Graw Hill, 2002.

BIBLIOGRAFIA COMPLEMENTAR

CENGEL, Y. A.; CIMBALA, J. M. Mecéanica dos fluidos: fundamentos e aplicagdes. Porto Alegre: AMGH,
2015.

DAUGHERTY, R. L.; FRANZINI, J. B. Fluid mechanics. New York: McGraw Hill, 1965.

FABER, T. E. Fluid dynamics for physicists. New York: Cambridge University Press, 1995.

PITTS, D. R.; SISSON, L. E. Fenémenos de transporte. Sdo Paulo: Mc Graw-Hill do Brasil, 1981.
STREETER, V. L. Mecanica dos fluidos. Sdo Pualo: McGraw-Hill, SP, 1982.

APROVACAO
/ / / /
Carimbo e assinatura do Coordenador do Curso Carimbo e assinatura do Diretor da
Unidade Académica




Uo UNIVERSIDADE FEDERAL DE UBERLANDIA

FICHA DE COMPONENTE CURRICULAR

CODIGO: COMPONENTE CURRICULAR:
FEMEC41051 TERMODINAMICA APLICADA
UNIDADE ACADEMICA OFERTANTE: SIGLA:
FACULDADE DE ENGENHARIA MECANICA FEMEC
CH TOTAL TEORICA: CH TOTAL PRATICA: CH TOTAL:
60 15 75
OBJETIVOS

Capacitar o aluno para analisar processos térmicos de massa fixa e variavel, fazendo balancos energéticos,
calculando propriedades termodinamicas, trabalho, calor e rendimentos térmicos.

EMENTA

Defini¢des Béasicas. Propriedades Termodinamicas. Substancias Puras. Trabalho e Calor. Primeira Lei para
Volume de Controle. Segunda Lei da Termodinamica e Entropia.

PROGRAMA

1. Defini¢des Basicas
1.1. Introdug@o sobre usos e aplicacdes de termodinamica, defini¢oes basicas e métodos de estudo
1.2. Sistemas de unidades, conhecimento e usos
1.3. Exemplos sobre o material estudado e discussao sobre possiveis duvidas
2. Propriedades Termodinamicas
2.1. Termometria
2.2. Definigdo de pressdo, volume e temperatura, sistemas de medida
2.3. Lei Zero na termodindmica
2.4. Escalas Termométricas
2.5. Exemplos
3. Substancias Puras
3.1. Substancias puras: defini¢do, estudo de diagramas, temperatura-volume, estudo das superficies
termodinamicas
3.2. Tabelas de vapor
3.3. Equagdes de estado
3.4. Introdugdo aos gases ideais
4. Trabalho e Calor
4.1. Trabalho, definigdo, trabalho hidrostatico, elétrico, magnético, etc., diferencas entre eles
4.2. Exemplos sobre trabalho
4.3. Trabalho e calor, interrelagdes, 1a. Lei da Termodinamica para sistemas de massa fixa
4.4. Exemplos sobre a 1* Lei da Termodinamica
5. Primeira Lei para Volume de Controle
5.1. Estudo da 1° lei para volume de controle (sistema de massa variavel)




5.2. Exemplos sobre fluxo estavel
5.3. Exemplos sobre fluxo transiente
5.4. Estudo mais aprofundado dos gases ideais e sua importancia no uso da 1? lei
6. 2* Lei da Termodinamica
6.1. Introdugdo a 2* Lei da Termodinamica através do estudo dos postulados basicos de Clausius e Planck
6.2. Conceito de reversibilidade, escala absoluta de temperaturas, ciclo de Carnot fechado
6.3. Exemplos do uso de rendimentos do ciclo de Carnot
6.4. Entropia de uma substancia pura e trocas de entropia. Exemplos
6.5. Principios do incremento da entropia e 2° Lei aplicada a volume de controle. Exemplos sobre a 2° Lei
7. Entropia
7.1. Desigualdade de Clausius
7.2. Entropia - propriedade de um sistema
7.3. Entropia de uma substancia pura
7.4. Variagdo de entropia em processos reversiveis
7.5. Variagdo de entropia em processos irreversiveis
8. PRATICAS DE TERMODINAMICA
8.1. Introdugdo ao Software EES — Engineering Equation Solver. Programa especifico da area térmica que
incorpora todas as propriedades termodinadmicas das substancias puras.
8.2. Aplicacdo de Sensores de Pressdo e Temperatura
8.3. Medigio de Vazio de Agua e de Ar.
8.4. Célculo do Equivalente Mecénico do Calor.
8.5. Balangos de Energia aplicados nos trocadores de calor, compressor e torre de resfriamento.
8.6. Balangos de Energia aplicados em sistema de refrigeragdo por compressdo de vapor com inversor de
Frequéncia e calculo indireto de vazdo massica de refrigerante.
8.7. Avaliacdo e Determinagdo do COP e confecgdo de diagrama Temperatura versus Entropia do Ciclo.
8.8. Determinacdo do Ponto Critico de substancia pura.

BIBLIOGRAFIA BASICA

BORGNAKKE, C.; SONNTAG, R. E. Fundamentos da termodindmica. 8. ed., Sdo Paulo: Edgar Bliicher,
2013.

CENGEL, Y. A.; BOLES, M. A. Termodinamica. 5. ed. Sdo Paulo: McGraw-Hill, 2007.

MORAN, M. J.; SHAPIRO, H. N. Principios de termodinAmica para engenharia. Rio de Janeiro: LTC,
2009.

BIBLIOGRAFIA COMPLEMENTAR

BEJAN, A. Advanced engineering thermodynamics. 2. ed. New York: John Wiley & Sons, 1997.
BRUHAT, G. Termodinamica. Sao Paulo: Difusdo Européia do Livro, 1966.

COSTA, E. C. da. Termodinamica. Porto Alegre: Globo, 1973 ¢c1967.

UNIVERSITY OF WISCONSIN — MADSON. Engineering Equation Solver. 2002. Coédigo
computacional. Disponivel em: < http://sel.me.wisc.edu/ees/new_ees.html> . Acesso em: 20 jul. 2017.
SANDLER, S. I. Chemical and engineering thermodynamics. 2. ed. Singapore: John Wiley & Sons, 1989.
SONNTAG, R. E. Introduction to thermodynamics: classical and statistical. New York: J. Wiley, c1971.
VAN WYLEN, G. J.; SONNTAG, R. E. Fundamentos da termodinAmica classica. 4. ed. Sdo Paulo: Edgard
Blucher, 1998.

ZEMANSKY, M. W. Calor e termodinamica. 5. ed. Rio de Janeiro: Guanabara Dois, 1978.




APROVAGAO

Carimbo e assinatura do Coordenador do Curso

Carimbo e assinatura do Diretor da
Unidade Académica




Uo UNIVERSIDADE FEDERAL DE UBERLANDIA

FICHA DE COMPONENTE CURRICULAR

CODIGO: COMPONENTE CURRICULAR:
FEMEC41072 VIBRACAO DE SISTEMAS MECANICOS
UNIDADE ACADEMICA OFERTANTE: SIGLA:
FACULDADE DE ENGENHARIA MECANICA FEMEC
CH TOTAL TEORICA: CH TOTAL PRATICA: CH TOTAL:
45 15 60
OBJETIVOS

Capacitar o aluno para: a) modelar sistemas dindmicos vibratorios; b) caracterizar respostas vibratorias nos dominios do
tempo e da freqiiéncia; c) utilizar técnicas de manutencdo preditiva baseadas em vibragdes; d) projetar dispositivos para
reducdo de vibragoes.

EMENTA

Sistemas mecanicos; Vibragdes de sistemas com 1 grau de liberdade; Vibragdes de sistemas com 2 graus de liberdade;
Introdugdo a dinamica de sistemas discretos de varios graus de liberdade, Projeto de fundagdes de maquinas; Introdugao
a manutengao preditiva usando sinais de vibragao.

PROGRAMA

1. APRESENTACAO DA DISCIPLINA
1.1. Objetivos
1.2. Contetido programatico
1.3. Bibliografia
1.4. Sistema de avaliagio
1.5. Sistemas mecanicos de poténcia. Fungdes de transferéncia. Modelos fisicos e matematicos.
2. SISTEMAS MECANICOS VIBRATORIOS
2.1. Modelos fisicos e matematicos. Componentes basicos e suas fungdes de transferéncia
2.2. Anilise de sinais de vibragio nos dominios do tempo e da freqiiéncia.
2.3. Instrumentagio bésica para medir, analisar e processar dados de sinais de vibragio.
2.4. Pritica de laboratoério: mediciio e andlise de sinais.
3. VIBRACOES DE SISTEMAS COM 1 GRAU DE LIBERDADE
3.1. Modelos fisicos e matematicos
3.2. Movimento do sistema livre: freqiiéncia natural.
3.3. Movimento do sistema sob excitagio harménica.
3.4. Excitagio por desbalanceamento.




3.5. Excitagdo pela base. Isolamento de vibragdes. Projeto de fundagdes
3.6. Excitagio por impacto.
3.7. Integragdo numérica da equagio de movimento. Sistemas nio lineares com excitagio qualquer.
3.8. Fungio de resposta em freqiiéncia, Fungdo de resposta ao impulso.
3.9. Pratica de laboratério: sistema livre com e sem amortecimento viscoso. Identificagio paramétrica.
3.10. Pratica de laboratério: sistema com excitagio harmédnica. Identificagio paramétrica.
3.11. Prética de laboratério: sistema livre com excitagdo por impacto. Identificagdo paramétrica.
4. VIBRACOES DE SISTEMAS COM 2 GRAUS DE LIBERDADE
4.1. Modelos fisicos e matematicos

4.2. Movimento do sistema livre: freqiiéncias naturais e analise modal. Solugdo do problema de autovalores e auto
vetores.

4.3. Movimento gerado por excitacdo harménica. Formulagio modal pra célculo da resposta em frequéncia
4.4. Balanceamento dinimico de rotores rigidos.
4.5. Pratica de laboratério: Sistema Livre. Analise modal e identificagio paramétrica.
4.6. Pritica de laboratério: Sistema com Excitagdo Harménica. Absorvedor dindmico e identificagio paramétrica.
4.7. Pratica de laboratério: Balanceamento Dindmico de Rotores Rigidos.
5. INTRODUCAO A MANUTENCAO PREDITIVA
5.1. Caracteristicas da manutencio preditiva.
5.2. Vibragdes em miquinas rotativas
5.3. Fontes de excitagdo e frequéncias caracteristicas.
5.4. Métodos de medigio e de analise de sinais: Espectro, Cepstrum, Zoom
5.5. Técnicas de monitoracio e evolugio de defeitos.
5.6. Critérios de decisio. Normas técnicas

BIBLIOGRAFIA BASICA

DOEBELIN, E. O. Measurement systems: application and design. 4th ed. New York: McGraw-Hill
International, 1989.

INMAN, D. J. Engineering vibration. 3th ed. Upple Sadle River: Prentice Hall, 2007.

THOMPSON, W. T.; DAHLET, M. D. Theory of vibration with applications. 5th ed. Upple Sadle
River: Prentice Hall, 1997. Livro texto.

BIBLIOGRAFIA COMPLEMENTAR

BUZDUGAN, G. Dynamique des fondations des machines. Paris: Eyroles, 1968.

HARRIS, C. M.; PIERSOL, A. G. Harris’ shock and vibration handbook. 6th ed. New York:
McGraw-Hill 2010.

JULIUS, S. B.; PIERSOL, A. G. Randon data: analysis and measurement procedures. 2nd ed. New
York: Wiley, 1986 .

RAO, S. S. Mechanical vibrations. 4th ed. Reading: Addson-Wesleyl, 1995..

RAO, S. S. Vibrag¢oes mecanicas. 4.ed. Sdo Paulo: Prentice Hall, 2009.

SANTOS, 1. F. Dinamica de sistemas mecanicos: modelagem, simulagcdo, visualizacdo,
verificagdo. Sdo Paulo: Makron Books, 2001..

APROVAQAO
/ / / /
Carimbo e assinatura do Coordenador do Curso Carimbo e assinatura do Diretor da
Unidade Académica




Uﬁ UNIVERSIDADE FEDERAL DE UBERLANDIA

FICHA DE COMPONENTE CURRICULAR

CODIGO: COMPONENTE CURRICULAR:
FEMEC43050 ESTRUTURAS DE AERONAVES I
UNIDADE ACADEMICA OFERTANTE: SIGLA:
FACULDADE DE ENGENHARIA MECANICA FEMEC
CH TOTAL TEORICA: CH TOTAL PRATICA: CH TOTAL:
60 15 75
OBJETIVOS

Capacitar o aluno para realizar a analise de tensdes, deformagdes e deslocamentos com vistas ao dimensionamento de

componentes estruturais de aeronaves.

EMENTA

Fundamentos da teoria da elasticidade. Problemas da elasticidade bidimensional. Tor¢do em se¢des macigas. Métodos de
trabalho e energia. Sistemas reticulados. Teoria de placas finas. Instabilidade de colunas. Instabilidade de placas finas.

PROGRAMA

1. APRESENTACAO DA DISCIPLINA
1.1. Objetivos
1.2. Conteudo programatico
1.3. Bibliografia
1.4. Sistema de avalia¢do
2. FUNDAMENTOS DA TEORIA DA ELASTICIDADE
2.1. Tensdes e deformagdes em um ponto
2.2. Equagdes de equilibrio
2.3. Condigdes de contorno
2.4. Estado plano de tensdes
2.5. Determinagio de tensdes em planos inclinados. Circulo de Mohr
2.6. Tensdes principais
2.7. Deformagdes
2.8. Equagdes de compatibilidade
2.9. Estado plano de deformagdes
2.10. Determinagdo de deformagdes em planos inclinados. Circulo de Mohr
2.11. Deformagdes principais
2.12. Relagdes tensoes-deformagdes
3. PROBLEMAS BIDIMENSIONAIS DA ELASTICIDADE
3.1. Caracterizagdes de problemas bidimensionais
3.2. Fungdes de tensdo
3.3. Métodos inversos e semi-inversos




3.4. Principio de Saint-Venant
4. CRITERIOS DE RESISTENCIA
4.1. Critério da maxima tensdo tangencial (Tresca)
4.2. Critério da energia de distor¢do (Von Mises)
4.3. Critério de Coulomb
4.4. Critério de Coulomb modificado
5. PROPRIEDADES DE INERCIA DE AREAS
5.1. Determinagdo e localizacdo dos momentos principais centrais de inércia
Método grafico: circulo de Mohr para célculo e localizagdo dos momentos principais centrais de inércia
6. TORCAO EM SECOES MACICAS
6.1. Solug@o por fungdo de tensdo de Prandtl
6.2. Solugéo por fungdo de empenamento de Saint-Venant
6.3. Analogia da membrana
6.4. Tor¢do de uma se¢do retangular fina
7. METODOS DE TRABALHO E ENERGIA
7.1. Principio do trabalho virtual
7.2. Energia de deformagdo e energia de deformacdo complementar
7.3. Principio da energia potencial complementar minima
7.4. Aplicacdo a problemas de deflexdo e problemas hiperestaticos
7.5. Método da carga unitaria
7.6. Método da flexibilidade
7.7. Principio da energia potencial minima
7.8. Principio da superposi¢@o
7.9. Teoremas reciprocos
7.10. Efeitos térmicos
8.TEORIA DE PLACAS FINAS
8.1. Flexdo pura de placas finas
8.2. Flexotor¢ao de placas finas
8.3. Placas sujeitas a cargas transversais distribuidas
8.4. Placas sujeitas a solicitagdes combinadas de flexdo e de membrana
8.5. Flexdo de placas com curvaturas iniciais
8.6. Energia potencial de placas sujeitas a cargas transversais e em seu plano
9. INSTABILIDADE DE COLUNAS
9.1Flambagem de Euler de colunas
9.2 Flambagem inelastica
9.3 Efeito de imperfei¢des iniciais
9.4 Flambagem de vigas sob cargas axiais e transversais
9.5 Método de energia para célculo de cargas de flambagem de colunas
10. INSTABILIDADE DE PLACAS FINAS
10.1 Flambagem de placas finas
10.2 Flambagem inelastica de placas finas
10.3 Instabilidade local
10.4 Instabilidade de painéis enrijecidos
10.5 Tensdes de falha em placas e painéis enrijecidos
10.6 Comportamento pos-flambagem
11. PRATICAS DE LABORATORIO
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